
de 2n de batxillerat, i els Pins de Plata atorgats
pel Cangur a Ivan Geffner i a Carlos Rúız. Pel
que fa a les Olimṕıades, la medalla d’or de la
fase catalana la va guanyar Ivan Geffner i la de
plata en Guillem Alsina, i a la XLV Olimṕıada
Matemàtica Espanyola una medalla d’or va ser
per Ivan Geffner i una de plata per Guillem
Alsina.

També aquest any hi ha hagut la segona
convocatòria per a alumnat de 4t d’ESO del
projecte E2 C3 organitzat per Caixa Catalu-
nya (estades educatives de ciència a Les Planes
de Son), a la qual es van presentar nou-cents
setanta alumnes, dels quals n’han seleccionat
cinquanta-tres. D’entre aquests seleccionats n’hi
ha vuit del projecte Estalmat.

Pel que fa al concurs Fem Matemàtiques,
dos alumnes, Oriol López i Pau Mir, van que-
dar guanyadors del nivell de 2n d’ESO, i Lucy
Campos formava part del grup d’alumnes que
varen presentar el millor treball de la prova de
grups.

La prova de selecció per a la promoció 2009-
2011 es va realitzar el 30 de maig de 2009. En
total es varen inscriure cent seixanta-set alum-
nes i se’n varen presentar finalment a la prova
cent cinquanta-quatre. Com cada any es va fer la

correcció de manera que cada problema fos cor-
regit per dues persones per separat que després
posaren en comú els resultats d’aquest proble-
ma concret. Amb tots els resultats de tots els
problemes es va fer la selecció provisional.

El 22 de juny es va dur a terme la reunió a
la FME per fer la selecció definitiva de l’alum-
nat que començaria les classes el mes d’octubre;
vàrem incloure també deu suplents en cas que hi
hagués alguna renúncia (com aix́ı havia succëıt
en anys anteriors). També es va prendre l’acord
de fer una reunió plenària per tal de discutir com
havia estat la prova, què s’havia de modificar,
com valoraŕıem a partir d’ara les respostes...

Tots aquests temes es van tractar el 7 de
juliol a la reunió general, on també es van pro-
gramar els temes i les dates de les classes del
curs 2009-2010, que estan publicats al web des
d’octubre de 2009.

L’equip de professorat d’Estalmat està molt
satisfet de com s’han desenvolupat les classes i
creu que entre els nois i noies que han participat
en el projecte s’ha creat un ambient de treball,
de manera de fer, d’amistat... que ajudarà que
aquestes persones duguin a terme una activitat
cient́ıfica d’alt nivell sigui quina sigui la seva
futura situació estudiantil o professional.

Marta Berini
Coordinadora del projecte Estalmat

Conferència inaugural del curs 2009-2010

L’11 de novembre, la doctora Marta Sanz-Solé,
professora de la Facultat de Matemàtiques de
la Universitat de Barcelona, dictà, a l’edifici de
l’Acadèmia de Medicina, la conferència inaugu-
ral del curs 2009-2010 de la SCM. El t́ıtol va ser
�Les possibilitats de fer diana amb trajectòries
a l’atzar�.

La diana era un borelià A de Rd, i l’objectiu
era estudiar les probabilitats que les trajectòries
de certs processos estocàstics V = {v(x)}, para-
metritzats en Rm i a valors en Rd, entressin en A.
Dit més formalment, estudiar les probabilitats
dels conjunts de la forma B = {v(I)

⋂
A 6= ∅},

és a dir, els conjunts de les trajectòries tals que
en restringir els paràmetres a I entren en el
conjunt A, on I ⊂ Rm amb mesura de Lebes-
gue positiva. D’altra banda es vol caracteritzar

els conjunts polars, és a dir, els borelians per
als quals la probabilitat d’entrada del procés és
nul.la.

La tècnica serà trobar fites superiors i infe-
riors per a la probabilitat d’entrada en termes
de la capacitat o la mesura de Haussdorf del
borelià A.

Les motivacions d’aquest problema són
múltiples. Destaquen, entre d’altres, l’estudi de
la recurrència i la transitorietat, la teoria pro-
babilista del potencial i la mecànica estad́ıstica.

Marta recordà un resultat ja clàssic de Kaku-
tani (1943) i Dvoretzky (1955), el qual ens diu
que si el procés és el brownià a valors en Rd i
parametritzat en R, aleshores

P (v(I)
⋂

A 6= ∅) > 0 ⇐⇒ Capd−2(A) > 0.
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Com Capβ{x} > 0 si i només si β < 0, la
desigualtat anterior ens implica, en aquest cas,
l’equivalència entre afirmar, per un costat, que
la probabilitat que les trajectòries visitin qual-
sevol punt fixat sigui positiva i, per l’altre, que
la dimensió de l’espai on viu el brownià sigui 1.
La demostració utilitza conceptes i resultats de
la teoria de processos de Markov.

Una extensió natural és l’estudi de les pro-
babilitats d’entrada per a un brownià a valors
en Rd i parametritzat en Rm. Aqúı la Marta ens
mostrà el resultat de Khoshvenian i Shi (1999)
que diu que si A és un borelià de Rm, aleshores
existeix una constant positiva c tal que

c−1Capd−2m(A) ≤ P ({v(I)
⋂

A 6= ∅})

≤ cCapd−2m(A).

Notem que els sub́ındexs de les capacitats de-
penen de les dimensions d i m. La demostració
d’aquest teorema utilitza el càlcul de Cairoli i
Walh.

El tercer exemple presentat fou l’estudi de
les probabilitats d’entrada per a la solució d’u-
na EDPE hiperbòlica governada per un soroll
brownià biparamètric a valors en Rd. Dalang i
Nualart (2004) obtingueren en aquest cas una
desigualtat de l’estil de l’anterior, demostrant
l’existència d’una constant c tal que

c−1Capd−4(A) ≤ P ({v(I)
⋂

A 6= ∅})

≤ cCapd−4(A).

Els ingredients bàsics per a la prova són les pro-
pietats de la densitat de la solució, obtingudes
utilitzant el càlcul de Malliavin i les desigualtats
per martingales amb paràmetre bidimensional.

En un cas general, podem esperar fites su-
periors per a les probabilitats d’entrada d’un
procés V = {v(x)} en termes de la mesura de
Haussdorff, aix́ı com fites inferiors en termes
de la capacitat de Bessel-Riesz. Les primeres
s’obtenen suposant que la densitat de les vari-
ables del procés és uniformement fitada sobre
compactes i condicions apropiades sobre el mo-
ment de l’increment. Les segones, imposant a les
densitats conjuntes fites de tipus gaussià, i que
la densitat de v(x) sigui estrictament positiva
en compactes.

Com a exemples d’aplicació presentà el cas
en què el procés V és la solució d’un sistema
d’equacions d’ones estocàstiques amb un soroll
d-dimensional, blanc en temps i correlacionat
en espai, amb covariància estacionària, i con-
dicions inicials nul.les. L’existència i propietats
de la densitat de la solució es poden estudiar
utilitzant el càlcul de Malliavin, i ha estat un
dels objectius de la recerca de la Marta amb
diversos col.laboradors aquests darrers anys.

La xerrada fou apassionant i mostrà la varie-
tat de tècniques i d’idees distintes que s’utilitzen
en aquest camp, tan viu actualment, el qual és
zona d’encontre entre la teoria de les equacions
en derivades parcials, l’anàlisi i els processos
estocàstics.

Josep Llúıs Solé
UAB

Agenda

Programa de recerca:
�Arithmetic Geometry�
Data i lloc: curs 2009-2010 al CRM.
Coordinadors: F. Bars, L. Dieulefait, V. Rotger.

http://www.crm.cat/arithgeo

Programa de recerca:
�The Infinity Project�
Data i lloc: cursos 2009-2010 i 2010-2011 al
CRM.
Coordinador: Sy-David Friedman.

http://www.crm.cat/Research/0910/InfinityProject/

Programa de recerca: �Foliations�
Data i lloc: d’abril a juliol de 2010 al CRM.
Coordinadors: J. Álvarez, G. Hector, M. Nicolau,
P. Walczak, R. Wolak.

http://www.crm.cat/Research/0910/Foliations/

Joint Mathematical Conference CSASC
2010
Data i lloc: del 22 al 27 de gener de 2010, Praga.
Organitzadors: Societats matemàtiques de
Txèquia, Eslovàquia, Eslovènia, Àustria i Cata-
lunya.

http://cms.jcmf.cz/csasc/index.html.en
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